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Zu diesem Bericht

Die KAN wurde 1994 gegrindet, um bei
der Harmonisierung von Normen im einheit-
lichen europdischen Binnenmarkt die deut-
schen Arbeitsschutzinferessen zu wahren und
die Beteiligung der Sozialpariner an der Nor-
mung zu gewdhrleisten. Dabei verfolgt die
KAN das Ziel, dass nicht nur die deutsche
und europdische, sondem auch die internati-
onale Normung den Arbeitsschutz bestmog-
lich beriicksichfigt. Die KAN setzf sich zusam-
men aus je finf Vertretern der Arbeitgeber,
der Arbeitnehmer und des Staates sowie aus
je einem Vertreter der Deutschen Gesetz-
lichen Unfallversicherung (DGUV) und des
DIN Deutsches Institut fir Normung e.V.

Um arbeitsschutzrelevante Sachverhalte in
der Normung zu analysieren und den Verbes-
serungsbedarf in der Normungsarbeit zu er-
mitteln, vergibt die KAN unter anderem
grundlegende Studien und Gutachten.

Hintergrund

Die Qualitdt von Messergebnissen und damit
ihre Zuverlcssigkeit werden durch den Begriff
der Messunsicherheit beschrieben. Sie be-
schreibt quantitativ die Variabilitat maglicher
Messergebnisse, die sich aus zufélligen und
systematischen Fehlern ergibt und die der
gesuchten MessgréPe zugeordnet werden
kénnen. Ohne die Angabe der Messun-
sicherheit lassen sich Messergebnisse weder
miteinander noch mit Referenzwerten verglei-
chen, wie sie z.B. in einer Rechtsvorschrift
oder Norm vorgegeben sind.

Wird die Messunsicherheit nicht in Befracht
gezogen, kénnen auf Messungen beruhende
Entscheidungen falsch sein. Im Bereich des
Arbeitsschutzes und der Produkisicherheit
kénnen z.B. unsichere Produkte fir gut befun-
den werden und dann gegebenenfalls zu
Gefdhrdungen fihren. Umgekehrt kénnten
der Verkauf und der Einsatz sicherer Produkfe
untersagt werden und juristische Auseinan-
dersefzungen nach sich ziehen. Obwohl das
Konzept der ,Unsicherheit” an den Gedan-
ken des ,Zweifels” erinnert, bringt es tatscich-
lich ein erhdhtes Vertrauen in die Validitét der
Messung mit sich.

Die (berarbeitete Maschinen-Richtlinie
2006/42/EG fordert ausdrijcklich die
Angabe von Emissionswerten fr Larm und
Vibrationen zusammen mit der beigeordne-
ten Messunsicherheit. Im Bereich der Richt-
linie 89/686/EWG fir persénliche Schutz-
ausristungen haben die betroffenen Kreise
seit geraumer Zeit die Notwendigkeit er-
kannt, den in groer Zahl durchgefihrten
Messungen mit der Ermitflung der Messun-
sicherheit grofere Validitat beizumessen. Be-
sonders bedeutsam ist das Problem der Un-
sicherheit bei Messungen, die von einer Viel-
zahl von sehr variablen Randbedingungen
gepragt sind.

Ziel der Studie

Mit Hilfe einer Studie sollten im Anwendungs-
bereich der Maschinen-Richtlinie 98/37/

EG bzw. 2006/42 /EG und der PSARicht
linie 89/686,/EWG harmonisierte Normen
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Zu diesem Bericht

— oder aktuelle Norm-Entwiirfe, die Kandida-

fen fir eine Harmonisierung sind — darauthin
untersucht werden, ob sie das Problem der

Messunsicherheit aus Sicht des Arbeitsschut-
zes angemessen behandeln.

Wegen der grofien Anzahl der befroffenen
Normen, der Vielfalt der Messmethoden so-
wie des breiten fachlichen Spekirums, und
um einen Uberblick Sber das AusmaP der
Messanforderungen im Bereich dieser har
monisierten Normen zu erhalten, wurde in
einem ersfen Projektschritt noch nicht die

Messunsicherheit im eigentlichen Sinne, son-

demn zundchst die folgenden Fragen unter-
sucht:

1. Enthalten die oben genannten Normen
und Norm-Entwiirfe sicherheitsrelevante
Anforderungen, die durch MessgréPen
beschrieben sind?e

2.a) Istes notwendig, fir die Messung dieser
Gréfen bestimmte Messmethoden zu
beschreiben?

und, wenn letzteres der Fall sein sollte:

2.b) Sind die relevanten Messmethoden
beschrieben oder wird auf solche ver-
wiesen?

Die KAN dankt den Auftragnehmern (die
ergonomie.experten, Projekileitung: Herr

Dr. Stephan Riedel, Feilbingert) fur die Durch-

fohrung des Projekts und den folgenden
Experten fur die Begleitung und die Unter-
sttfzung im Rahmen einer projektbegleiten-
den Arbeitsgruppe:
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Ulrich Bamberg, Arbeitnehmerbiiro der KAN,
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Norberf Breutmann, Bundesvereinigung der
Deutschen Arbeitgeberverbande e.V., Berlin

Dieter Hansen, Deutsches Institut fir Nor-
mung e.V., Berlin
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Methodik und Ergebnisse der Studie

Methodik

Um die Herangehensweise der Projekineh-
mer nachvollziehbar zu machen, wird im Fol-
genden die angewandte Methodik erlautert:

Zur Frage 1:

Zunéchst wurde jedes Dokument daraufhin
untersucht, ob es Gberhaupt sicherheitsrele-
vante Anforderungen enthalt, die durch Mess-
groBen beschrieben sind.

War dies nicht der Fall, wurde Frage 1 fir
das ganze Dokument mit nein und die Fragen
2a und 2b mit entfdllt beantwortet. Das heif3t,
dieses Dokument wurde nicht weiter betrach-
tet.

Falls das Dokument sicherheitsrelevante An-
forderungen enthielt, die durch Messgréfen
beschrieben sind, wurde Frage 1 mit ja be-
antwortet und die betreffenden Anforderun-
gen weiter untersucht.

Zur Frage 2.q):

Eine Schwierigkeit des Projekis bestand darin
festzulegen, welche Messungen als frivial ein-
gestuft werden konnten, fur die also nicht un-
bedingt eine Messmethode beschrieben wer-
den muss.

Im Rahmen dieser Studie wurde vereinbart,
solche Messungen dls frivial zu betrachten,
die in der Regel mit handelsiblichen Geraten
durchfihrbar und bei denen auch ohne Be-
schreibung eines Messverfahrens reprodu-
zierbare Frgebnisse zu erwarten sind. Davon
betroffen sind beispielsweise folgende Gré-

Ben:

Lange.
Winkel.

Masse oder Gewicht.

VAR VAR VARV

Temperatur, sofern nicht extrem hoch
(> 900 °C) oder mit sehr hoher Mess-
genauigkeit.

v

Ceringe, lineare Geschwindigkeit.
D> Einfacher Leitungsdruck.

D> Elekirische Spannung, Stromstarke,
Widerstand.

D> Zeitraum im Rahmen des menschlichen
Reakfionsvermogens.

D> GroBen mit verhalismahig hohen Tole-
ranzen.

Demzufolge wurde in der Regel nur fir Mess-
gréPen dieser Art Frage 2.a) mit nein und die
folgende zu 2.b) mit entfcillt beantwortet. Die

davon betroffenen Messanforderungen wur-

den nicht weiter untersucht.

Fir andere Messgrofien wurde in der Regel
davon ausgegangen, dass Messungen nur
dann sinnvoll durchgefuhrt werden kénnen,
wenn ein Verfahren (und ggf. eine geeignefe
Art eines Messgerdtes) vorgegeben ist. In die-
sen Fallen wurde die Frage 2.a) mit ja beant-
wortet und die betreffenden Anforderungen
weiter untersucht.

Zur Frage 2.b):

Im letzten Schritt war zu untersuchen, ob fur
die betroffenen Anforderungen die erforder-
liche Messmethode beschrieben oder ein ent-
sprechender Verweis vorhanden ist.
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Bild 1: Beispielseite aus einer Ergebnistabelle
Norm TC Thema | Datum | MessgréBe angegebene
Einheit
DIN EN 14238 CEN/TC147 Krane Okt 04
Gewicht kg
Betriebsdruck bar
Zeit min
Gerauschemission
A-bewertete Schalldruckpegel (dB)
A-bewerteten Schallleistungspegels
MaBe m
Zeit min
DIN EN 14439 CEN/TC147 Krane Mrz 07
Fahrgeschwindigkeit m/min
MaBe m, mm
Leitermale, Lukenéffnungen m
Umgebungstemperatur °C
Zeit s, min
Beleuchtung lux
A-bewerteten Schallleistungspegel (dB)
A-bewertete Emissions-Schalldruckpegel (dB)
Fléche m?2
DIN EN 14439 A1 CEN/TC147 Krane Aug 05
Windgeschwindigkeit m/s
Windlast N/m?2
Geschwindigkeit m/min
DIN EN 14492-1 CEN/TC147 Krane Feb 07
Tragféhigkeit kg, t
Zugkraft N
Zeit s
MaBe m
Ablenkungswinkel °
Offnungswinkel °
Harte HRC
Druck bar
Motor-Drehzahl 1/min
Temperatur °C
Emissions-Schalldruckpegel (dB)
Schallleistungspegel (dB)
Geschwindigkeit m/s
Oberflachenwiderstand Q
Schutzart 55 IP
Schalldruck dB
Frequenz Hz




Kapitel Frage1. | Frage2.a) | Frage 2.b) Bemerkungen
ja
5.2.3;5.6.5 ja nein entfallt
53 ja ja nein
54.2.3;54.4.3;6.322 ja nein entfallt
5.6.6 nein entfallt entfallt Uberschrift falsch: hier wird
keine Gerauschemission
bestimmt!
721;A3;A7;A9 ja ja ja, ENISO 11201, EN ISO 11202 ,(A) fehlt bei Schalldruck-
pegelangabe
Ad ja ja ja, EN ISO 3744, EN ISO 3746
A32;A4 ja nein entfallt
5.4.2.3,54.43;6.322 ja nein entfallt
ja
5225 ja nein entfallt
5.4.1.6;5.4.1.7;5.4.2.10;5.4.4.2; ja nein entfallt
54.452;54454;725;D.33.2E2.1;
E222;E3.1;F
54435444 ja ja ja, EN 13586
54.1.8 ja nein entfallt
5.4.1.8;5.4.1.9;D.3.3.2 ja nein entfallt
5.4.5 ja ja nein
6.4.1;725E2 ja ja ja, EN ISO 3744
55.2;64.2,E3 ja ja ja, EN1SO 11201 ,(A)* fehlt bei Schalldruck-
pegelangabe
E223 ja nein entfallt
ja
F2.2 ja ja nein
F2.2 ja ja nein
F2.4.1;F245 ja nein entfallt
ja
52.2.1;F6.2 ja nein entfallt
5221 ja nein entfallt
52223;5224;F6.3 ja nein entféllt
5.2.2.4;5.7.8;5.7.9;B3.3;F4.1;F53 |ja nein entfallt
571 ja nein entfallt
574 ja nein entféllt
5.7.9 ja ja nein
51132 ja nein entfallt Messbar mit Manometer
5.12.83 ja ja nein trivial?
5.12.10;B.3.3 ja nein entfallt
7.2;F1;F4 ja ja ja, EN'ISO 4871,EN ISO 11201 fiir Angaben in Betriebs-
anleitung
7.2;F1;F5 ja ja ja, EN ISO 3744, EN ISO 4871 fiir Angaben in Betriebs-
anleitung
B.3.2 ja nein entfallt Vorgaben fiir Lifter
B.3.2 ja nein entfallt
C2 ja ja EN 60529
F4.1;F52; F5.3 ja nein entfallt
F6.3 ja ja nein Messgenauigkeit 1 Hz
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Hinsichtlich der Nennung eines geeigneten
Messverfahrens wurde ja geantwortet, falls
das Messverfahren direkt in der untersuchten
Norm beschrieben worden ist. Wird in der
Norm fir das Verfahren auf weitere Doku-

mente verwiesen, so wurden diese Normen-

verweise als Antwort angegeben. Falls keine
sinnvoll erscheinenden Verfahren oder Nor-
menverweise vorhanden waren, wurde auf
Frage 2.b) mit nein geantwortet.

Nicht untersucht wurden Angaben, die zwar
auf den ersten Blick wie Messgroben aus-
sehen, aber eigentlich die Qualitat einer

Prifeinrichtung (etwa Materialhérte, Konzen-

tration von Prifflissigkeiten usw.) und ihrer
Komponenten betreffen. Auch Materialcho-
rakferistika (etwa zu verwendender Stahl
0.4.), die iblicherweise von Zulieferern
garantiert werden, wurden nicht untersucht.
In der Regel wurden auch Gréfden, die zu
berechnen sind, nicht als MessgréBen be-
frachtet, sondern nur die ggf. zu messenden

Werte, die der Berechnung zugrunde liegen.

Die Ergebnisse der Unfersuchung wurden in
tabellarischer Form vorgelegt (siehe hierzu
eine Beispielseite in Bild 1).

In der Spalte ,Bemerkungen” haben die Be-
arbeiter Anmerkungen und Erlduterungen
zum Tabelleneintrag nofiert, dazu gehdren
beispielsweise:

D> Hinweise auf magliche Fehler in der
Norm (z.B. falsche Einheiten, falsche
Verweise innerhalb der Norm).
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D> Zweifel, ob die Beschreibung einer Mess-
methode ausreichend ist.

> Hinweise darauf, dass in der Norm, auf
die verwiesen wird, keine Angaben zur
Messmethode stehen.

Ergebnisse

Die Antworten auf die im Abschnitt ,Ziel der
Studie” genannten Fragen wurden, geson-
dert fir jedes Technische Komitee (TC| bei
CEN oder CENELEC, in tabellarischer Form
dargestellt. In diesen Tabellen ist dabei for
jedes untersuchte Dokument erkennbar, ob —
und wenn ja welche — sicherheitsrelevante
MessgréPen enthalten sind. Fir jede einzelne
Messgréfe ist zudem erkennbar, ob eine
nicht triviale! Messmethode notwendig ist
und ob diese auch beschrieben bzw. auf sie
verwiesen wurde oder nicht.

Die defaillierten Ergebnistabellen kénnen auf
Anfrage von interessierten Experten eingese-
hen werden.

Analysiert wurden insgesamt 941 Normen

und Norm-Entwiirfe aus 54 Technischen Ko-
mitees (TC). Wie in Bild 2 dargestellt, wird
darin in fast 2.100 Fallen verlangt, Abmes-
sungen [Absfand, Lénge, Breite usw.) zu er
mitteln. Mit knapp 1.000 Nennungen folgen
ieweils Messungen von Schalldruckpegeln

1 Zum Begriff ,trivial” siehe Abschnitt Metho-
dik ,Zur Frage 2.a)"



Messwert nicht trivial (Frage 2a = "ja")
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Bild 2: Héufigkeit der in den Normen genannten Gréf3en insgesamt, sowie der Anteil davon,

der nicht trivial zu messen ist

(Schallleistungspegel, Emissions-Schalldruck-

pegel), Kraft und Zeit (u.a. Daver).

Abmessungen und das Ermitteln von Zeit-
gréPen sind in den meisten Fallen als trivial
anzusehen. Im Gegensatz dazu erfordem
z.B. Kraffmessungen und insbesondere
Schalldruck- und Vibrationsmessungen nor-
malerweise eine ausfihrliche Beschreibung
der Messmethode.

Waéhrend in fast allen Normen fir Schall
druckmessungen die Messmethoden be-
schrieben werden bzw. Verweise zu ent-
sprechenden Normen angegeben werden,
fehlen diese Angaben fur viele Messgrofen
wie etwa Tragfahigkeit, Windgeschwindig-
keit, Energie, komplexere Druckmessungen
usw. (siehe Bild 3).
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Bild 3:

Prozentuale Haufigkeit nicht trivial zu messender Grof3en, fir die keine Messmetho-
den oder Verweise auf solche angegeben sind

Besonders auffallend ist dies fir die Grofden
Kraft (bei 386 von 775 Nennungen = 45 %)
und Geschwindigkeit (32 %), da sie in
Normen sehr haufig ermittelt werden missen.
Und obwohl die Maschinen-Richtlinie
2006/42 /EG fur die Grofde Vibration
neben dem Emissionswert auch die Angabe
der Messunsicherheit fordert, sind in 25 %
der Falle keine Messverfahren angegeben
worden.

Insgesamt weist die Studie darauf hin, dass
in Maschinen- und PSA-Normen fir eine

recht bedeutende Anzahl Messanforderun-
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gen, die nicht als trivial eingeschatzt wer-
den, maglicherweise kein oder kein geeig-
netes Messverfahren beschrieben oder auf
ein solches verwiesen wird. Dies zeigt,
dass die Behandlung der Messunsicherheit
in Normen nicht auf das beschrankt wer-
den kann, was mit diesem Fachausdruck
eigentlich gemeint ist. Vielmehr beginnt die
Messunsicherheit — bei nicht trivialen Mess-
aufgaben - haufig mit einer fehlenden
oder unvollstandigen Beschreibung des
Messverfahrens. Dieser Frage muss ver-
starkt nachgegangen werden.



Die Ergebnistabellen enthalten per Definition
nur sicherheitsrelevante Anforderungen. Do
her kénnten Unsicherheiten bei (der Bewer-
tung von) diesbeziglichen Messergebnissen
zu Unsicherheiten iber die Konformitéit des
betroffenen Produkfes fihren. Eine solche
Situation kann zu technischen oder juristi-
schen Auseinandersetzungen fishren und ggf.
im Einzelfall schwer wiegende Folgen ha-
ben.

Im Anhang dieses Berichts ist fir jedes TC
kurz zusammengefasst, welches die wesent-
lichen nicht frivial zu messenden GréfBen
sind, fur die am haufigsten keine Messver-
fahren festgelegt wurden.

Empfehlungen der KAN

Empfehlungen an das DIN

Die befroffenen Normungsgremien sollten
die in dieser Studie genannten, nicht trivialen
Messanforderungen, fir die kein oder kein
geeignetes Messverfahren beschrieben oder
auf ein solches verwiesen wird, tberprifen.
Dabei ware winschenswert, dass kinftig —
wo dies notwendig ist — geeignete Messver-
fahren ergénzt werden bzw. auf solche ver-
wiesen wird.

Sollie sich bei der Uberpriffung zeigen, dass

es zu aufwandig ware, die befroffenen Mess-

verfahren neu oder genauer festzulegen oder
sie dann in der Praxis anzuwenden, kdnnte

gegebenenfalls erwogen werden, staft einer
quantitativen Sicherheitsanforderung eine
[moglicherweise angemessenere) qualitative
Beschaffenheitsanforderung zu formulieren.

Zudem kénnen die Normungsgremien aus
den in den Tabellen enthaltenen Bemerkun-
gen weitere Verbesserungsvorschldge ab-
leiten und sollten die KAN Gber ihre Einschar-
zung der in diesem Bericht vorgenommenen
Bewerfungen informieren.

Empfehlungen an die KAN-Geschdftsstelle

Die Geschdaftsstelle der KAN wird beauftragt,
aufbauend auf ggf. existierenden Normungs-
regeln (z.B. in den ISO/IECDirectives, der
CEN/CENELEC-Geschdftsordnung oder
der Normenreihe DIN 820), einen Leitfaden
zu erarbeiten, aus dem hervorgeht, wie die
Formulierung von Messanforderungen ein-
schlieBlich der Messunsicherheit in Produkt-
normen gestaltet werden sollte.



Anhang

Wesentliche, nicht trivial zu messende Gro-

Ben, fur die am haufigsten keine Messverfah-

ren festgelegt wurden, gesondert fur jedes
Technische Komitee (TC):

CEN/SS H10 Sewing machines
Druck (1x], Kraft {1x)

CEN/CEN/SS 124 Industrial fans

Elektrostatische Aufladung (1x), Ergonomie
(1x), Schalldruck/-pegel (1x], Temperatur
(1x), Wuchtgiite (1x)

CEN/TC 010 Lifts escalators and moving
walks

Kraft (10x); Vibration (7x), Last,
Festigkeit (7x), Geschwindigkeit (5x)

CEN/TC 033 Doors, windows, shutters,
building hardware and curtain walling

Kraft (5x), Geschwindigkeit (4x], Druck (1x],
Drehmoment (1x)

CEN/TC 079 Respiratory protective
devices

Schalldruck/-pegel (9x), Kraft (7x),
Geschwindigkeit (7x), Frequenz (6x)

CEN/TC 085 Eye protective equipment

Transmissionsgrad (14x), Lichtransmissions-
grad (8x), Beleuchtung (5x), Winkel (4x),
Masse (3x)

CEN/TC 098 Lifting platforms

Kraft (16x), Geschwindigkeit (14x), Last/
Festigkeit (13x), Druck (8x)
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CEN/TC 079 Respiratory protfective
devices

Schalldruckpegel (9x], Kraft (7x), Geschwin-
digkeit (7x), Frequenz (6x)

CEN/TC 114 Safety of machinery
Konzentration (8x), Schalldruck/-pegel (3x]

CEN/TC 122 Ergonomics

Abmessung (13x), Frequenz (7x), Schall-
druck/-pegel (5x), Ergonomie (5x), Vibration
(5x)

CEN/TC 123 Lasers and laser-related
equipment

Es wurden keine fehlenden Messverfahren er-
mittelt.

CEN/TC 142 Woodworking machines —
Safety

Geschwindigkeit (32x), Kraft (25x),

Druck (@), Drehmoment (7x)

CEN/TC 143 Machine tools — Safety
Drehzahl (8x], Energie (5x), Kraft (4x),
Geschwindigkeit (2x)

CEN/TC 144 Tractors and machinery for
agriculture and forestry

Kraft (35x), Druck (17x), Geschwindigkeit
(14x), Drehzahl {13x)

CEN/TC 145 Rubber and plastics
machines — Safety

Druck (8], Kraft {7x), Schalldruck/
pegel (3x)

CEN/TC 146 Packaging machines -
Safety
Kraft (5x), Druck (4x], Energie (4x)



CEN/TC 147 Cranes — Safety
Kraft (5x), Vibration (4x), VWindgeschwindig-
keit (4x), Geschwindigkeit (3x)

CEN/TC 148 Continuous handling
equipment and systems — Safety
Kraft (3x), Schalldruck/-pegel (3x),
Energie (2x)

CEN/TC 149 Power-operated warehouse
equipment

Kraft (4x), Vibration (3x), Geschwindigkeit
(2x), Last/Festigkeit (2x], Standsicherheit (2x)

CEN/TC 150 Industrial trucks — Safety
Kraft (10x), Abmessung (1x), Vibration (1x),
Abbremsung (1x), Flache (1x), Windge-
schwindigkeit (1x]

CEN/TC 151 Construction equipment and
building material machines — Safety
Schalldruck/-pegel (30x], Kraft (28x),
Beleuchtung (/x|

CEN/TC 153 Food processing machinery
— Safety and hygiene specifications
Kraft (36x), Geschwindigkeit (9x), Zeit (4x)

CEN/TC 158 Head protection
Kraft (11x), Energie (5x), Ergonomie (5x),
Strom (4x)

CEN/TC 159 Hearing protectors
Schalldruck/-pegel (4x)

CEN/TC 160 Protection against falls from
height including working belts
Kraft (31x), Geschwindigkeit (4x), Druck (2x)

CEN/TC 161 Foot and leg protectors
Kraft (6x), Shore-A-Hérte (4x), Energie (3x)

CEN/TC 162 Protective clothing including
hand and arm protection and lifejackets
Kraft (23x), Geschwindigkeit (20x), Abmes-
sung (12x), Druck (7x]

CEN/TC 168 Chains, ropes, webbing,
slings and accessories — Safety

Kraft (31x], Kraft/Festigkeit (20x), Tragfahig-
keit (17x)

CEN/TC 169 Light and lighting
Beleuchtung (1x], Farbechtheit {1x), Cleich-
maBigkeit (1x), Lichtfarbe {1x)

CEN/TC 183 Waste management
Vibration (3x), Beleuchtung (2x), Kraft (1x),
Luftwechsel [ Tx]

CEN/TC 186 Industrial thermoprocessing
— Safety
EMV (1x], Gasgehalt (1x], Geschwindigkeit

(1x), Leckrate {1x)

CEN/TC 188 Conveyor belts
Geschwindigkeit {3x), Kraft (1x)

CEN/TC 192 Fire service equipment
Kraft (6x), Abmessung (4x], Vibration (4x),
Windgeschwindigkeit {3x)

CEN/TC 196 Machines for underground

mines — Safety

Kraft (4x), Zeit (2x), Vibration (1x)

CEN/TC 197 Pumps

Schalldruck/-pegel (3x), Druck (3x),

Kraft (3x), Chlorid-Gehalt (1x)

CEN/TC 198 Printing and paper
machinery — Safety

Kraft (7x), Geschwindigkeit (4x), Druck (2x],
Flache (2x)
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CEN/TC 200 Tannery machinery — Safety
Kraft (6x)

CEN/TC 201 Leather and imitation
leather goods and footwear
manufacturing machinery — Safety

Kraft (8x), Geschwindigkeit (6x], Druck (5x)

CEN/TC 202 Foundry machinery

Druck (4x], Widerstand (4x], Vibration (3x),
Geschwindigkeif (2x)

CEN/TC 211 Acoustics

Geschwindigkeit (3x), Windgeschwindig-
keit (3x)

CEN/TC 213 Cartridge operated hand-
held tools — Safety

Kraft (2x), Geschwindigkeit (1x],
Vibration (1x)

CEN/TC 214 Textile machinery and
machinery for dry-cleaning and industrial
laundry

Kraft (7x), Energie (3x), Fléche (3x)

CEN/TC 221 Shop fabricated metallic
tanks and equipment for storage tanks and
for service stations

Kraft (1x)

CEN/TC 231 Mechanical vibration and
shock

Kraft (3x], relative Feuchte (1x), Unwucht (1x)

CEN/TC 232 Compressors — Safety

Druck (2x), Schalldruck/-pegel (1x), Leis-
tungsiibertragung (1x), Verlustleistung {1x)
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CEN/TC 255 Hand-held non-electric
power tools — Safety

Drehmoment (2x), Abmessung (1x), Dreh-
zahl (1x), Zeit (1x]

CEN/TC 270 Internal combustion engines

Beleuchtung (2x], Druck (2x), Drehzahl (1x),
Kraft (1x), Leistungsbereich (1x)

CEN/TC 271 Surface treatment
equipment — Safety

Widerstand (2x), Konzentration (1x), Damph
konzentration {1x), Gaskonzentration 1x),
Warmeleistungsdichte (1x)

CEN/TC 274 Aircraft ground support
equipment

Geschwindigkeit (10x), Kraft (5x], Beleuch-
fung (2x), Vibration (2x), Last/Festigkeit (2x)

CEN/TC 310 Advanced manufacturing

technologies

Geschwindigkeit (3x), Zeit (3x), Grenzwert
dynamischer Leistung (1x], Kraft (1x)

CEN/TC 322 Equipments for making and

shaping of metals — Safety requirements
Warmeisolation (1x)

CLC/TC 078 Equipment and tools for live
working (PSA)

Kraft (6x], Druck (2x), Widerstand gegen me-
chanische Durchlochung (2x), Frequenz (2x)

CLC/TC 044 und 061 (Maschinen)

Kraft (18x), Zeit (6x), Drehmoment (4x],
Geschwindigkeif (2x)
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